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VAD?

jeagil / visste guohtun / guothom

★ Vad är renbete?



★ Lavrika marker minskar

> ändringar i markanvändning (eller mark-förstöring)
> globala förändringar (temperatur-ökning, kväve-deposition, mm)
> modern skogsskötsel (öka trädtillväxt, öka bonitet, mm)

★ Viktigt att jämföra minskning mot ett referens läge

> långsamma processer (exv. skogsbrand bekämpning, kortare omloppstider, mm)
> snabba processer (exv. markberedningar, skogsbrand, mm)

VARFÖR?

Sandström et al., 2016, Ambio	

Andel av lavrika 
skog i prod. 
skogsmark



★ Restaurera lavrika marker har två ”växlar”:

VARFÖR?

Restaurera skadade markerRestaurera fungerande skogar ur renskötselns 
synpunkt

Contorta plantering Harvning



★ Restaurera lavrika marker har två växlar:

VARFÖR?

Aktiv restaurering efter skogsbrand Hyggesbränning



★ Artificiellt spridning av renlav

> Imitera marklavens (Cladonia spp.) naturliga sätt att föryngra och sprida sig

> Finfördela torr renlav och sprida artificiellt

HUR?

U. Bergsten	H. Winsa	



★ Klusåberget försök

Kan man transplantera renlavsfragmenten på bränd mark?

HUR?

2006: Bodträskfors brand (1900 ha) 2008-09: Spridningsförsök på 1 ha

SWE



Spridning av renlav 2 år efter skogsbrand: augusti 2008

HUR?



Spridning av renlav 2 år efter skogsbrand: mars 2009

HUR?



★ Huvudresultat:

Signifikanta resultat på lavetablering:

- Under trädskärm > öppna ytor
- Högsta dosen > lägsta dosen
- Sensommar spridning > vårvinter spridning

HUR?
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a ! b ! s! t! r! a! c! t

Fire! suppression ! since ! the! 19th ! century ! has ! modified! the! functioning ! of! boreal ! forest ! ecosystems ! in
northern ! Sweden. ! In! the ! long ! run,! it! induces ! changes ! in! understory ! vegetation ! that! result,! especially! on
mesic! sites,! in! feather ! mosses ! and ! Ericaceous ! dwarf ! shrubs ! outcompeting ! ground ! lichens, ! thus ! decreasing
winter! pastures ! for! reindeer ! husbandry. ! In ! 2008, ! a! field ! experiment ! was ! established ! in! which, ! two ! years
after! a! large ! forest ! fire,! reindeer ! lichen! (Cladonia ! spp.)! was! transplanted ! across ! various! plots. ! The ! general
objective ! was! to! accelerate ! the! recovery ! of ! lichen-rich! reindeer! pastures, ! and! test! the! ability! of! lichen ! thalli
to ! establish ! on! burnt ! surfaces ! following ! different! post-fire ! treatments ! (tree ! harvest ! and ! standing ! trees
retained), ! in ! different! transplantation ! seasons ! (summer ! and! winter) ! and ! at! different ! doses ! (0.45 ! L! m− 2

and ! 2.25! L! m− 2).! The! abundance ! and ! level ! of! occupancy ! of! viable! and! established ! lichen ! fragments ! was
determined ! in! 0.25! m2 quadrats ! in! 2010,! 2013! and ! 2015. ! There ! was! a! continuous ! increase ! in! lichen
establishment ! over! time,! and ! seven ! years! after! transplantation, ! established ! lichen! occupied,! on! average,
55%! and! 83%! of! the! 0.25! m2 quadrats! treated! with! the ! lower ! and! higher! doses, ! respectively. ! Nine ! years
after! fire,! no ! lichen! had! colonized ! the! control, ! i.e.! the ! burnt ! surface ! outside ! the! experimental ! area. ! At! the
site ! with ! standing ! trees ! retained, ! lichen ! had! already ! formed ! a! well-established ! mat! with! a! significantly
higher ! lichen ! occupancy ! and! abundance ! than ! in! the! open,! clear-cut ! sites,! where ! lichen ! agglomerated ! in
proto-mats. ! Lichen ! transplanted ! in! late-summer ! exhibited ! higher ! abundance ! and ! occupancy ! than ! that
transplanted ! in ! late-winter. ! On! average, ! the! difference ! in! lichen ! occupancy ! and ! abundance ! between
different ! doses ! after! seven ! years ! was! of! lower ! magnitude ! than! between ! the! doses ! of! lichen ! transplanted
initially. ! The! experiment ! reveals ! useful ! results ! for! the ! restoration ! of ! reindeer ! pastures ! and ! for! specifying
fire ! management ! regimes ! adapted! to! both ! forestry ! and ! reindeer ! husbandry.

©! 2017 ! Published ! by! Elsevier ! B.V.

1.! Introduction

In! Fennoscandia,! winter! grazing! grounds! with! abundant! lichen
cover! in! the! boreal! forest! represent! a! critical! resource! for! sus-
tainable! reindeer! (Rangifer! tarandus! tarandus)! husbandry! mainly
undertaken! by! indigenous! Sami! people! (e.g.! Heggberget! et! al.,
2002).! In! Sweden,! it! was! recently! estimated! that! the! area! of! lichen-
rich! forests! has! declined! by! 71%! over! the! last! 60! years! (Sandström
et! al.,! 2016).! The! reasons! for! this! decline! might! have! several! inter-
twined! origins:! climate! change! induced! greening! (Cornelissen! et! al.,
2001),! commercial! forestry! (Kivinen! et! al.,! 2010),! intensive! reindeer

∗ Corresponding! author! at:! Laboratoire! ESE,! Université! Paris! Sud,! rue! du! doyen
André! Guinier,! B! 360,! 91405! Orsay! cedex,! France.

E-mail! address:! samuel.roturier@u-psud.fr! (S.! Roturier).

grazing! (Akujärvi! et! al.,! 2014),! and! finally! the! reduction! in! burned
forest! area! during! the! last! 150! years! due! to! fire! suppression.

In! northern! Sweden,! fire! suppression! started! around! the! end
of! the! 19th! century! as! a! result! of! prohibition! of! setting! anthro-
pogenic! fires! and,! for! the! first! time! in! history,! efficient! suppression
of! uncontrolled! fire! hazards! to! protect! timber! resources! (Granström
and! Niklasson,! 2008,! see! Östlund! and! Roturier,! 2011! for! a! review
of! Tirén! 1937).! Although! fire! burns! out! reindeer! lichen! for! several
decades,! today! there! is! evidence! that! lichen-rich! Pinus! sylvestris
forests! in! Fennoscandia! originate! from! repeated! fires.! Historically
the! fire! return! interval! in! Swedish! dry! pine! forests! ranged! between
20! and! 100! years! (Engelmark! 1984;! Zackrisson,! 1977),! a! much
higher! frequency! than! today,! when! expected! return! intervals! are
now! hundreds! of! years! (Niklasson! and! Granstrom,! 2000;! Wallenius,
2011).! In! the! prolonged! absence! of! fire,! altered! below-! and! above-
ground! properties! induce! changes! in! understory! vegetation! that

http://dx.doi.org/10.1016/j.ecoleng.2017.07.011
0925-8574/©! 2017! Published! by! Elsevier! B.V.

Roturier, Ollier, Nutti, 
Bergsten, Winsa, 2017, 
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HUR?

September 2015: 9 år efter skogsbrand, 7 år efter lavspridning



HUR?



HUR?



★ Slutsatser från Klusåberget försök:

Kan man transplantera renlavsfragmenten på bränt mark?

> JA

När ska man sprida?

> MINST 2 ÅR EFTER 

Hur lång tid  innan det blir bete?

> Lavbiomassan är högre än i skogar runt omkring

HUR?

Rön från Sveriges lantbruksuniversitet   Nr 15 2017

FAKTA SKOG

Restaurering av renlavsbete 
efter skogsbrand

Sedan början av 2000-talet har vi genom vår 
forskning tagit fram underlag för att förstå hur 
artificiell spridning av renlavar kan göras. 

I ett större försök med spridning av lavfrag-
ment av renlavar (främst fönsterlav, Cladonia 
stellaris), två år efter en skogsbrand, skapades 
en betningsbar lavmatta redan åtta år efter 
spridning.

Samuel Roturier, Lars-Evert Nutti, Hans Winsa och Urban Bergsten

Samtliga spridningsmiljöer i försöket 
visade goda resultat. En lokal med träd som 
stod kvar efter branden gav den bästa renlavs-
tillväxten.

En slutsats är att spridningsdosen bör 
anpassas till markförhållanden, brandens 
intensitet och spridningsårstid.

Dessa försök och andra studier visar att arti-
ficiell spridning av renlav kan medföra en 
snabb restaurering av viktiga renbetesmarker 
som ödelagts pga. skogsbrand.

Under sommaren 2018 förekom 
ovanligt många skogsbränder i 
Sverige, sett utifrån det senaste 

seklet. Media gör gällande att det är en 
katastrofal omfattning av bränder men 
historiskt sett har skogsbrand årligen 
påverkat mycket större arealer än i år. De 
senaste 150 årens utveckling av brandskydd 
har gjort att den årliga skogsbrandsarealen 
normalt är liten. Elden har dock en viktig 
funktion för att boreala ekosystem ska vid-
makthållas med den flora och fauna som vi 
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★ Fler frågor efter Klusåberget försök:

> Fortsätt följa upp försöket: Vad händer med konkurrens från andra växter?

> Kan man kombinera restaurering av marklavar med trädföryngring efter en skogsbrand?

> Ekologisk restaurering är egentligen konsekvensen av ett ”misslyckande”: kan man 
behandla skogen och lavmarker så att restaurering inte behövs? Eller sköta skogen för att öka 
lavtillväxt?

> Vilken roll har bränningen för att skapa lavrika marker?

HUR?
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★ Roavve-bränning för att restaurera renlavsbete

> Utveckling av renlav biomassa efter en skogsbrand på ett bestånd:

HUR?

Kumpula et al., 2000, Arctic	



★ Modellera effekter av olika bränning strategier på lavbiomassa i landskapet:

HUR?
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VAR?

★ Var ska man restaurera?

> Alla marker ska inte restaureras

> Behov av skogshistoria och ekologi för att etablera referenser

> Beslut enligt renskötares krav och kunskaper



Slutsatser

★ Målsättningar för bränningar beror på människor och deras beslut

★ Grundat i skogshistoria, skogsekologi, restaurerings ekologi och samernas ekologiska 
kunskaper

★ Roavve-bränning för att tillgodose renskötselskrav



Tack!

Thursday, 17 October 2019
8:45 – 9:00 Welcome and Introduction to 

the Project and Consortium 
(Laura Epp)

9:00 – 10:30 Methods and Data of 
Subprojects*

10:30 – 11:00 Coffee Break

11:00 – 12:30 Methods and Data of 
Subprojects*

12:30 – 13:30 Lunch
13:30 – 15:00 Summary and Recapitulation 

Project Goals (Laura Epp)

Discussion
• Data Management Plan
• Data Collection and 

Analysis

15:00 – 15:30 Coffee Break

15:30 – 17:30 Discussion
• Sampling Sites
• Overview Scenario Building 

19:00 Dinner

Friday, 18 October 2019
9:00 – 11:00 Discussion

• Data Structure
• Data Storage
• Publication Strategy
• Details Scenario Building

11:00 – 13:30 Work Groups

13:30 – 14:15 Concluding Discussion

FATE Kick-off Meeting

* Talks Anastasia Poliakova, Johan Olafsson, Samuel 
Roturier, Peter Seeber, Vera Hauser

Med stöd av:


